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研究背景

“工程科技与人类生存息息相关”

核心理念 实践路径 结语展望

工程的历史是一部人类文明进化史。习近平总书记在2014

年国际工程科技大会上的主旨演讲中讲到，古代工程科技

创造的许多成果至今仍存在着，见证着人类文明编年史，

是当时人类文明形成的关键因素和重要标志，对人类文明

发展产生了重大影响，都对世界历史演进具有深远意义。

——习近平总书记在2014年国际工程科技大会上的主旨演讲

全球工程生态之变革
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研究背景

“百年未有之大变局”

核心理念 实践路径 结语展望

当今世界正经历百年未有之大变局，这样的大变局不
是一时一事、一域一国之变，是世界之变、时代之变、
历史之变。能否应对好这一大变局，关键要看我们是
否有识变之智、应变之方、求变之勇。

放眼全球，我们正面临百年未有之大变局。无论国际
风云如何变幻，中国维护国家主权和安全的信心和决
心不会变，中国维护世界和平、促进共同发展的诚意
和善意不会变。

——习近平总书记关于百年未有之大变局的重要论述

全球工程生态之变革
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

世界多极化、经济全球化深入发展，文化多样化、社会信

息化持续推进。粮食不足、资源短缺、能源紧张、环境污

染、气候异常、人口膨胀、贫困、疾病流行、经济危机等

诸多全球性难题，对人类生存和发展构成严峻挑战。

发展科学技术是人类应对全球挑战、实现可持续发展的战

略选择。这一切，对工程科技进步和创新提出了新的使命。

——习近平总书记在2014年国际工程科技大会上的主旨演讲

全球工程生态之变革
“百年未有之大变局”
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

全球工程生态之变革

生成式AI

重构知识生产的边界 碳中和工程
重新定义人类与自然的关系

量子计算
突破经典物理的算力桎梏

颠覆性技术
不仅是工具的革命，
更是文明逻辑的重构

面对世界百年未有之大变局

创新性推动高等工程教育变革与发展，是各国面临的重大现实问题

全球影响

技术跃迁与文明重构

人类命运共同体视角下工程人才的核心需

求：国际胜任力与跨文化创新能力。

推动全球工程生态从
“线性发展”转向“多维共生”

实现人类认知范式的升级

工程师必须从“技术执行者”转变为

“文明架构师”，工程师的价值不仅是

解决问题，更是搭建文明互鉴的桥梁。
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

中国新工科建设的战略使命

教育不仅是技术的孵化器
更是创新生态的建构者

语言能力不仅是交流的桥梁
更是原创思想的载体

国家战略

跟跑

历
史
性
跨
越

领跑

“卡脖子”之痛
技术主权之争已上升为国家

竞争力的核心战场

从“工具”升维为“元能力”的范式转变，

助力新工科教育破解“卡脖子”困局是新工科时

代大学英语教学必须承担的战略使命
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

校本人才培养新需求

北
京
科
技
大
学



11

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

两次收到习近平总书记重要回信

校本人才培养新需求



12

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

校本人才培养新需求
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

校本人才培养新需求



14

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

北科大大学英语教学改革发展历程
教育部大学英语教学改革示范学校 2007年

国家级精品课 2008年
北京市精品课、优质课 2008、2023年
北京市优秀教学团队、优质育人团队 2008、2021年
国家精品在线开放课程 2018年
国家级一流本科课程 2020、2023年
国家社科基金项目 2016、2019年

北京市教学名师、青年名师 2009、2022年
教育部新世纪优秀人才 2010年

名师、人才奖

国家“十一五”规划教材 2010年
国家“十二五”规划教材 2015年
北京市精品教材建设立项 2009年
北京市精品教材 2011年
北京市优质教材 2020、2024年

精品教材

精品课程、优秀教学团队、国家社科项目

教学成果奖

北京市教育教学成果奖一等奖 2008年
北京市教育教学成果奖二等奖 2012年
北京市教育教学成果奖二等奖 2017年
北京科技大学教育教学成果奖 2013-24年

基于现代教育技术
辅助英语教学阶段

根据学生水平实施
分级教学阶段 2008年以前

2014年以前

2015年至今
信息技术与课程教学
深度融合的教学阶段

国际学术交流能力提
升探索与实践

2012年始

国际组织后备人才
培养 2023年开始

AI赋能大学英语教学
探索与实践2024年开始
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

北京科技大学大学英语课程体系

通用英语

通识英语

学术英语

通用学术
英语

专门学术英语

专业定制类课程：新工科各专业（材料高精尖班、大
数据、人工智能、智能制造等）

全
英
文
课
程

多元实践项目

基础外语

基础英语

各类综合素质
培养选修课程

语言与文化交流夏
令营（全外教授课）

进一步提高学生英语听、说、读、写、译等语言综合应用能力

增强与学术界及同行进行有效沟通和交流的话语能力

促进知识、能力、素质协调发展

做
好
外
语
课
程
思
政

国
外
专
家
课
程

拓展国际视野、提升国际意识和跨文化传播能力以及全球胜任力

从“工具”升维为“创新元能力”的

范式转变
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑

认
知
跃
迁

元能力

“工程师思维”与“全球话语权”的同步进化

“驱动技术”的内生基因

语言能力升维为创新驱动的核心素养

工具

工具论与工程实践的割裂

“服务技术”的外挂工具

传统语言能力被视为“功能性工具”

升维
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑
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核心

理念

升维逻辑的核心
（ EPDLL ）
工程问题驱动型

外语学习
问题驱动 直面挑战 全球面临的工程挑战

三元互动 相互赋能

四阶循环 螺旋升维

工程认知（技术逻辑）—语言发展
（学术表达）—创新实践（方案输出）

情境构建-知识整合-方案呈现-伦理反思

以真实工程问题为起点，重构语言学习逻辑，
让语言能力内生于工程创新全过程

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑

语言

升维的价值

翻译者 定义者

能力升级

跨文化创新：能熟练运用国际

学术英语阐释“中国方案”，

是参与全球标准制定的前提

系统思维：语言表达倒逼技术

逻辑的严谨性
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工具→元能力”的升维逻辑
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工程思维×语言思维×系统思维”三维耦合的工程师式外语教育模型

耦合机制——能力融合的化学反应

工程认知：技术逻辑的深度解构

语言发展：学术话语的赋能跃迁

创新实践：多维能力的终极检验

模型价值——定义未来工程师的DNA

破解“技术失语症”

孕育“颠覆性创新”

塑造“负责任创新”

未来的工程领袖，必须同时是技术专家、语言战略家与系统架构师。
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

“工程思维×语言思维×系统思维”三维耦合的工程师式外语教育模型

耦合机制——能力融合的化学反应

工程认知：技术逻辑的深度解构

语言发展：学术话语的赋能跃迁

创新实践：多维能力的终极检验

模型价值——定义未来工程师的DNA

破解“技术失语症”

孕育“颠覆性创新”

塑造“负责任创新”

未来的工程领袖，必须同时是技术专家、语言战略家与系统架构师。
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

教材设计的三大支柱

多元评价
技术维度：创新性、可行性

价值维度：文化适配性、伦理合规性（如数据隐私保护）

能力与价值的双轨校准

项目实践 四阶闭环：构思（Conceive）-设计（Design）-实施（Implement）运作（Operate）

能力跃迁：从“纸上谈兵”到“实战创新”，培养工程师的全球胜任力

CDIO框架的任务链革新

问题驱动 设计逻辑：“感知生活场景”→“聚焦全球工程挑战”→“提出中国方案”

教学价值：让语言学习始于“解决问题”的紧迫感，而非语言知识的机械记忆与操练

以真实挑战点燃学习动机
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

• 突破传统语言教学的交际工具论局限

• 基于内容与语言整合学习（CLIL）理念，构建“工程认知-语言发展-创新实践”三元互动模型

• 将学术英语能力培养深度嵌入工程创新实践全过程，通过工程问题驱动重构语言学习逻辑，建

立“工程问题即语言情境”的认知框架

• 以真实工程挑战为语言学习起点，通过“问题情境构建→跨学科知识整合→多模态方案呈现→

工程伦理反思”四阶循环，将CDIO工程教育模式转化为语言学习任务矩阵，形成“语言赋能

工程创新，实践反哺语言进阶”的生态化外语学习闭环

• 促使学术英语从表层“交际工具”升维至深层“创新元能力”，有效塑造“工程思维×语言思

维×系统思维”三维耦合的工程师式语言认知模式
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战
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Becoming an Engineer of the FutureUnit 1

Empowering Education with AIUnit 2

Making Solar Energy EconomicalUnit 3

Engineering Better MedicinesUnit 4

Engineering Against PovertyUnit 5

Securing Cyber SpaceUnit 6

Providing Access to Clean WaterUnit 7

Developing Carbon Sequestration MethodsUnit 8

BOOK IBOOK I

单

元

主

题

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战
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Engineering the Tools of  Scientific DiscoveryUnit 1

Engineering materials for a greener planetUnit 2

Engineering Better InfrastructureUnit 3

Managing the Nitrogen CycleUnit 4

Advancing Health InformaticsUnit 5

Enhancing Virtual RealityUnit 6

Preventing Nuclear TerrorUnit 7

Engineering for Sustainable DevelopmentUnit 8

BOOK IBOOK II

单

元

主

题

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

“工程问题即语言情境”的认知框架

“问题情境构建”感知生活场景

听力素材提供情境信息（素材来源优先选取学术论文引
言部分），体现中国立场、中国成就

根据素材语言特

点输入词汇知识
学习要点/策略

将学术英语能
力培养深度嵌
入工程创新实
践全过程
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

逐步聚焦工程问题

促发学生思维、引领学生思考

设置学术思辨技能

思辨技能与任务相辅相成
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

跨学科知识整合，输入学术文本

输入学术阅读技能

阅读部分的学术文本，既符合主题，又为前后
聚焦的工程问题做好铺垫和衔接，利于设置多
元任务

800字左右

1200字左右



36

研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

跨学科知识整合，输入学术文本
设置阅读技能相关知识精讲，精炼包括：
（1）READING A 文后任务与阅读技能应用相关；（2）
READING B后的任务所有表述内容基于READING B，训练
学术理解学术表达能力（四六级快速阅读）；
（3）语言练习任务部分的词汇与短语出自READING A & B，
所有句子均选自学术论文，且主题相关；
（4）翻译任务针对学术论文摘要，第一册英文译为中文，第
二册中文译为英文；素材为与主题相关，讲述中国故事/方案/

研究的内容
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

跨学科知识整合，输入学术文本

• 读后围绕工程问题再思考

• 任务设计目的：让学生清晰表述后面
提出的解决方案所针对的具体问题

• 本教材除阅读部分的语言知识、技能
相关任务外，都要精心设计，在设计

中包含为学生完成任务需要的脚
手架、导航等线索/路径
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

需要编者阅读大量相关文献，设计脚手架/引导性
信息，帮助学生完成任务

跨学科知识整合，赋能问题解决

设置学术写作技能
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研究背景 核心理念 实践路径 结语展望

工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

构思（Conceive）

设计（Design）

实施（Implement）

运作（Operate）
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工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
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领
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面
临
的
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项
挑
战

构思（Conceive）

设计（Design）

实施（Implement）
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Design

工程创新设计：言说与践行中国方案、中国智慧
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工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）
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工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
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面
临
的
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项
挑
战

构思（Conceive）

设计（Design）

实施（Implement）

运作（Operate）

Implement
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工程问题驱动型外语学习理念 (Engineering Problem-Driven Language Learning, EPDLL）

覆
盖
全
球
工
程
领
域
面
临
的
16
项
挑
战

构思（Conceive）

设计（Design）

实施（Implement）

运作（Operate）Operate
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“思政-工程-语言”三维融合育人内容体系

• 该体系从价值观培育的认知逻辑出发，通过双重转化机制将思政教育目标具象化为“工程实践-

语言应用”复合能力矩阵，进而建构基于真实项目的情景化任务链式学习路径，使学生在解决

真实问题的过程中，自然习得用英语阐释中国方案、以工程智慧服务人类命运共同体的综合素

养

• 该体系的核心在于超越传统“思政独立渗透”的单维模式、消解“语言-工程二元割裂”的线性

结构，构建“价值引领为魂、工程实践为体、语言能力为用”的三元耦合育人生态系统，通过

工程问题情境的具象化建模和语言任务的参数化设计，使价值塑造内生于专业能力培养过程，

实现知识传授（knowing）、能力培养（doing）与价值引领（being）的有机统一，形成“成

才”与“成人”相统一的能力评价体系，为新时代工程人才培养提供了理论范式与实践路径

——《新时代新工科学术英语》系列教材前言
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“输入-产出”双轮驱动的评价系统

• 建立涵盖语言表现、工程思维、创新能力的多元评价指标

• 教材素材均源自真实工程学术论文，教材素材选取遵循“全球共性议题+中国特色实践”原则，

既包含国际工程经典案例，又精选中国工程典范，确保教学内容兼具国际视野与中国底色，构

建双重认知视角。如：“问题情景构建”模块的素材优选学术论文引言部分，特别选取体现中

国立场、中国贡献的内容；甚至所有语言知识评价任务素材也均选自工程学术论文

• 教材突破传统“单向输入考核”（如词汇测试、阅读理解）或“结果导向评估”（如论文评分）

的局限，构建“输入能力奠基-产出实践验证”双向互哺的评价模型

——《新时代新工科学术英语》系列教材前言



CONTENTS

结语展望

语言为舟工程为桥赋能全球胜任力

04

[教学研究成果][与全国大英人共勉]

目录



结语
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◼ 在当今技术定义文明的新时代，工程师的使命早已超越了

单纯的技术突破。语言如同舟楫，承载着思想与智慧跨越文明

的鸿沟；工程则如桥梁，将创新实践与人类共同价值紧密相连。

◼处于中华民族伟大复兴和百年未有之大变局的时代，外语教

育在服务国家战略的大背景下发生着巨大变化，我们必须立足

新时代，在服务国家战略需求和学校人才培养目标中自我革命，

主动变革、主动创新，获得新发展。与各位老师共勉！



教得更起劲 学得更充实 学得更有效教得更得法

结语
展望



THANKS !

2025年4月

北京科技大学外国语学院 王娜


